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@ i>Tonorruckgowinnuno8vorrichtung« 

Es wird eine TonerrucKgewinnungsvorrichtung angegeben, 
die mit einem Sieb, das in der Bahn von von einem Bildtrager 
weg gesammeltem Toner angeordnet ist, und einer Vorncn- 
tunq versehen ist, mit der durch das Sieb hindurch auf den 
gesammelten Toner eine Kraft, die ein Durchtreten des 
gesammelten Toners durch das Sieb herbeifunrt, sowie eine 
Kraft ausgeubt wird die eine Bewegung des gesammelten 
Toners langs des Siebs herbcifGhrt; rn der Tonerruckgewin- 
nungsvorrichtung wird der Fremdkdrper und verfestigten 
Toner enthaitende gesammeite Toner an dem Sieb so aufge- 
lockert dafl der verfestigte Toner in kieinste Teiicben zeneilt 
wird. wahrend zugleich die Fremdkorper uber den gesammel- 
ten Toner aufschwimmen und an einem Durcfitreten durcn 
das Sieb gehindert werden. (31 20 724- 1 1.02.1982) 
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1 o patentannpruche 

1. Tonerruckgev/imiungsvorrichtung, die von einem 
BildtrLi.-er wcg gesammelten Toner wiederverwendbar macht , 
^ekeiinzcichnet durch cin in der Balin gesaimnelten To- 
15 ners (T 2 ) angeordnetes Sieb (7;13) und eine Kraftabga- 
bevorrichtung (5; 15), die durcb das Sieb hindurch eine 
Kraft austibt, v/elche bewirkt, daB der an dem Sieb ange- 
lan S te gesammelte Toner sich langs des Siebs bewegt und 
durch das Sieb hindurchtritt . 



20 



2. vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sieb ein nichtmagne tisches Sieb (7) 
zum Piltern des gesammelten Toners ist und die Kraft- 
abgabevorrichtung eine Magnetkraf tabgabevorrichtung (5) 

25 ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichne-fc, daB zwischen dem nichtmagne tischen Sieb (7) 
und der Magnetkraf- tabgabevorrichtung (5) ein nicht- 

30 magnetisches Teil (6; 20) angeordnet ist und die Magnet- 
kraftabgabevorrichtung und das nichtmagne tische Teil 
relativ zueinander bev/egbar sind. 

4. vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
35 kennzeichnet, daB die Magnetkraf tabgabevorrichtung (7) 

in einem nichtmagne tischen Zylinder (6) angeordnet ist 
und die Magnetkraf tabgabevorrichtung und der nicht- 
magne tische zylinder relativ zueinander bewegbar sind. 
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1 5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Kraf tabgabevorrichtung eine elektri- 
sche Kraf tabgabevorrichtung (15) 1st. 

5 6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 

zeichnet, daS zwischen dem Sieb (13) und der elektri- 
schen Kraf tabgabevorrichtung (15) ein Isolierteil (14) 
angeordnet ist und die elektrische Kraf tabgabevorrich- 
tung und das Isolierteil relativ zueinander bewegbar 
10 sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 Oder 6, daduxch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrische Kraf tabgabevorrich- 
tung (15) in einem isolierzylinder (14) angeordnet ist 

15 und die elektrische Kraf tabgabevorrichtung und der Iso- 
lierzylinder relativ zueinander bewegbar sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die Offnungen des 

20 Siebs (7; 13) fiinf mal bis fiinfzig mal so groB sind wie 
der Teilchendurchmesser des Toners, 



25 



30 



35 
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Tonerruckgewinjiungsvorrichtung 

15 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung, 
mit der in einem elektrophotographischen Gerat , einem 
elektrostatischen Auf zeichnungsgerat oder dgl. verwen- 

20 deter Entwicklungs toner wiederverwendbar gemacht wird; 
insbesondere bezieht sich die Erfindung auf eine Toner- 
ruckgewinnungsvorriclitung zum Sammeln von an einem Bild- 
trager nach der Entvicklung oder Bildiibertragung zuriick- 
gebliebenem Toner und zur Wiederaufbereitung des gesam- 

25 melten Toners. 

Es wurde schon eine Anordnung vorgeschlagen, bei 
der verfestigter bzw. verdichteter Toner und Fremdkor- 
per, die in mittels einer Reinigungsvorrichtung von ei- 

30 nem BildtrLiger entferntem und gesammeltem Toner enthal- 
ten sind, durch ein Sieb gefiltert werden und zur Ent- - 
wicklung nur diejenigen Tonerteilchen wieder verwendet 
werden, die durch das Sieb hindurchge treten sind. Diese 
Anordnung hat jedoch den Nachteil, daB der verfestigte 

35 Toner und Papierstaub vom Kopierpapier oder dgl., die in 
dem Toner enthalten sind, allmahlich die Siebof f nungen 
verstopfen bzw. zusetzen. 
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1 perner tritt Papierstaub, der fein genug ist, das 

Sieb nicht zuzusetzen, durch die Siebof fnungen hindurch 
und vermischt sich mit dem riickgewonnenen bzw. wieder- 
aufbereiteten Toner, was Unzulanglichkeiten bei der Ent- 
5 wicklung hervorruft. Palls natiirlich zur Ausschaltung 
derartiger Unzulanglichkeiten ein Sieb mit kleinen Off- 
nungen verwendet wird, kann der feine papierstaub aus- 
gefiltert yerden. In der Praxis bestand jedoch der Nach- 
•fceil, daB der verfestigte Toner mit einer TeilchengroBe , 
10 die groBer als die Of fnungsgroBe des Siebs ist, die 
Siebof fnungen zusetzt, wodurch die Riickgewinnung in 
starkem AusmaB beeintrachtigt ist. 

Der Erf ind ung liegt die Aufgabe zugrunde, zum Wie- 
15 derauf bereiten von ges.ammeltem Toner fur die Entwick- 
lung eine Tonerruckgewinnungsvorrichtung zu schaffen, 
bei der der gesainmelte Toner gut aufgelockert und in 
kleinste Teilchen zerteilt wird. 

20 Perner soil die erf indungsgemaBe Tonerruckgewin- 

nungsvorrichtung das wirkungsvolle Ausscheiden irgend- 
welchen feinen Kopierpapierstaubs und anderem Staubs 
ermoglichen, der in dem gesammelten Toner enthalten 
ist. 

25 

V/eiterhin soli mit der Erfindung eine Tonerruckge- 
winnungsvorrichtung geschaffen werden, die mit einem 
Sieb versehen ist, das fur die Tonerriickgewinnung am 
besten* geeignet ist und kein Zusetzen zeigt, und die 
30 eine verbesserte Ruckgewinnungs-Leis tungsf ahigkeit hat. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die zeichnung na- 
her erlautert. 

35 

Fig. 1 ist eine seitliche Schnittansicht eines er- 
sten Ausfiihrungsbeispiels der Tonerruckgewinnungsvor- 
richtung. 
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1 Pig. 2 ist eine seitliche Schnittansicht eines 

zweiten Ausf iihrungsbeispiels der Vorrichtung. 

Pig. 3A und 3B sind eine Horizontalschnittansicht 
5 bzw. eine seitliche Schnittansicht eines dritten Aus- 
f Iihrungsbeispiels der Vorrichtung. 

Pig. 4 veranschaulicht die Punktion eines Hohlzy- 
linders und eines Magne tkorpers , die bei dem dritten 
10 Ausf iihrungsbeispiel verwendet verden. 

Pig # 5 ist eine seitliche Schnittansicht eines 
vierten Ausfiihrungsbeispiels der Vorrichtung. 

15 pi g# 6 ist eine seitliche Schnittansicht eines 

fiinften Ausfiihrungsbeispiels der Vorrichtung. 

Pig. 7 ist eine seitliche Schnittansicht eines 
sechsten Ausfiihrungsbeispiels der Vorrichtung. 

20 

Pig. 8 und 9 sind graphische Darstellungen, die 
die Tonerruckgewinnung-Fahigkeit der Vorrichtung veran- 
schaulichen. 

25 Pig. 10 ist eine seitliche Schnittansicht eines 

siehten Ausf iihrungsbeispiels der Vorrichtung. 

Die Pig. 1 zeigt ein erstes Ausf iihrungsbeispiel 
der Tonerriickgewinnungsvorrichtung 2, die zwischen Pbr- 

30 derrohren 1 fur gesammelten Toner angebracht ist, wel- 
che eine Reinigungsstation und eine Entwicklungs station , 
eines (nicht gezeigten) Auf zeichnungsgerats verbinden. 
Die Hiickgev/innungsvorrichtung 2 hat einen Magne tkor per 
5, der an einer Drehachse 4 gelagert ist und entgegen 

35 dem TJhrzeigersinn drehbar ist. 
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1 Der Magnetkorper 5 ist an seiner auBeren Umfangs- 

flache in geeigneten Intervallen zu ff- und S-Polen 
magnetisiert und lose in einen nichtmagnetischen Hohl- 
zylinder 6 eingesetzt. Der Hohlzylinder 6 ist an sei- 
5 nen einander gegenuberliegenden Ehden an einer V/andung . 
3 der Vorrichtung befestigt, so daBer festgehalten ist 
und daher relativ zum Magnetkorper 5 bewegbar ist. In 
der ITahe des linken oberen Abschnitts des AuBenumfangs 
des Hohlzylinders 6 ist ein nichtmagnetisches Sieb 7 
10 zum Piltern des gesammelten Toners so angebracht, daB 
es ungefahr ein Viertel des AuBenumf angs des zylinders 
uberdeclct. 

Innerhalb des Forderrohrs 1 ist eine Porder- 
15 schnecke 8a angebracht, die gesammelten Toner T 2 zu der 
Ruckgewinnungsvorrichtung 2 befordert, wodurch der ge- 
sammelte magnetische Toner T 2 an dem Sieb 7 ankommt und 
durch die Magnetkraft und die Drehung des drehbaren 
Hague tkorpers 5 an das Sieb 7 angezogen wird und im Uhr- 
20 zeigersinn langs des Siebs 7 hochwandert, wobei er auf- 
gelockert wird. 

Bei diesem Auf lockern schwimmen nichtmagnetische 
Premdkorper v/ie Papierstaub, die magnetisch nicht ange- 

25 zogen v/erden, liber die Oberflache des Toners an dem 
Sieb 7 auf. Andererseits v/ird dqr gesammelte magneti- 
sche Toner T 2 durch die magnetische Anziehung an das 
Sieb 7 angezogen und aufgelockert , so daB verfestigter 
bzw. verdichteter Toner in kleinste Teilchen zerteilt 

30 wird, die durch das Sieb 7 hindurch zum Zylinder 6 hin 
angezogen werden. Her in kleinste Teilchen zerteilte 
und keine Premdkorper enthaltende wiederauf bereitete 
Toner T 3 an dem Zylinder 6 wird an diesem weiterbefor- 
dert und mittels eines gegen den Zylinder 6 stoBenden 

35 Schabers 9 abgestreift, wonacb der wiederaufbereitete 
Toner mittels einer Forderschnecke 8b wieder der Ent- 
v/icklungs station zugefiihrt wird. Premdkorper, die uber 
die Oberflache des gesammelten Toners an dem Sieb 7 
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1 auf geschwommen sind, und zusammengeballter Toner, der 
: nicht in kleinste Teilchen zerteilt werden konnte , fal- 

len allmahlich langs des Siebs herab und bauen sich 
allmahlich an dem ansteigenden Abschnitt des Siebs auf , 
5 von wo sie zu einem geei^neten 7,oitpunkt abgenommen 
werden konnen. 

Demnach ist^gemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel eine 
Tonerruckgewimiungsvorrichtung geschaffen, bei dem 
10 Fremdkorper ohne Zusetzen des Siebs entfernt werden 

und der gesammelte Toner in kleinste Teilchen zerteilt 
und wiederverwendbar gemacht wird. 

Die Pig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel, 

15 das wie das in Fig. 1 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel fiir 
die V/iederaufbereitung von magnetischem Toner geeignet 
ist. Bei diesem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist der 
nichtmagnetische Hohlzylinder 6 im Uhrzeigersinn dreh- 
bar, wahrend der im Zylinder angeordnete Magnetkorper 

20 5 nicht bev/egbar ist. An dem Magnetkorper sind N- und 

S-Pole nur an demjenigen Bereich der AuBenumf angsf lache 
ausgebildet, der dem benachbarten nichtmagnetischen 
Sieb 7 gegenubersteht . Daher treten feine Tonerteil- 
chen des gesammelten Toners, der mittels der Fbrder- 

25 schnecke 8b zu dem Sieb 7 befbrdert wird, durch die Off- 
nungen des Siebs 7 hindurch, so daB sie vor ihrem Auf-- 
lockern an dem Zylinder 6 haften und langs der magneti- 
schen Kraftlinien hochgerichtet werden. Die hochgerich- 
teten' Tonerteilchen erreichen das Sieb 7. wahrend mit 

3° der Drehung des Zylinders 6 der gesammelte Toner T 2 an 
dem Sieb 7 in der gleichen Richtung wie der im Uhrzei- * 
gersinn an dem Zylinder 6 bewegte Toner hochwandert. 

DemgemaB wird der gesammelte Toner wahrend des 
^ 5 Hochwanderns an dem Sieb 7 auf gelockert , wobei aus dem 
Toner Premdkorper ausgeschieden werden und der nun in 
kleinste Teilchen zerteilte Toner an dem Zylinder 6 zu 
dem Schaber 9 hin bewegt wird*. Der Toner an dem Zylin- 
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1 der 6 in demjenigen Bereich des Zylinders , der von dem 
dem Sieb 7 gegenuberstehenden Bereich verschieden ist, 
befindet sich auBerhalb des Magnetfelds, so daC daher 
dieser Toner nicht mehr der Kraft ausgesetzt ist, die 
5 den Toner an den Zylinder 6 anzieht. Daher wird der 
wiederaufbereitete Toner auBerhalb des Anziehungsbe- 
reichs von dem nachf olgenden auf bereiteten Toner zu dem 
Schaber 9 hin geschoben, so daB er langs des Schabers 9 
in das Rohr 1 rutscht. Bei diesem zweiten Ausfiihrungs- 
10 beispiel v/ird natiirlich die gleiche Wirkung wie bei dem 
ersten Ausfuhrungsbeispiel erzielt; dariiberhinaus wird 
der Toner nicht verschlechtert , da es nicht notwendig 
ist, den Toner mittels des Schabers 9 unter Kraftan- 
wendung bzw. zwangsweise abzustreif en. 

15 

Die Pig. 3 zeigt ein drittes Ausflihrungsbeispiel 
der Tonerruckgew:Lrmungsvorrichtung. Hierbei ist langs 
eines Wandungsteils 3 der Tonerruckgewinnungsvorrichtung 
2 eine Kraf tabgabevorrichtung mit einem drehbaren 

20 Magnetkorper angebracht. An einem Ende des Wandungs- 
teils 3 ist ein Rohr 1 fur die Zufuhr von gesammeltem 
Toner befestigt, der mittels einer Forderschnecke 8a 
an die Innenseite des Wandungsteils 3 befcirdert wird. 
Dements prechend trifft der gesammelte Toner auf ein 

25 Sieb 7, das so angeordnet ist, daG es die Aufienumf angs- 
flache eines f eststehenden Hohlzylinders 6 liberdeckt, 
in v/elchem ein entgegen dem Uhrzeigersinn drehbarer 
Hagnetkorper 5 angeordnet ist. 

30 Die Pig* 4 veranschaulicht die Funktion der Kraft- 

abgabevorrichtung bei dem dritten Ausf iihrungsbeispiel. 
Die Oberflache des drehbaren Magnetkorpers 5 ist mit 
abwechselnd angcordneten bandar tigen IT- und S-Polen ver- 
sehen. DemgemaB bewegt sich bei Drehung des Magnetkor- 

35 pers in Gegenuhrzeigerrichtung 11a der magnetische To- 
ner an dem nichtmagnetischen Zylinder 6 in der Axial- 
richtung eines Pfeils 11 unter gleichzeitigem Umlauf im 
Uhrzeigersinn. 
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Daher bewegt sich nach Pig. 3 der gesammelte Toner 
zusammen mit premdkorpern und verfestigtem Toner an dem 
Sieb 7 in der Richtung des pfeils 11, wobei er aufge- 
lockert wird . DemgemaB kann der Toner tiber einem brei- 
•ten Bereich des Siebs 7 auf gelo.ckert werden, so daB da- 
her der verfestigte Toner in zufriedenstellender Weise 
in kleinste Teilchen zerteilt v/erden kann und die 
Premdkorper iiber .die . Oberf lache des gesammelten Toners 
an dem Sieb 7 auf schwimmen konnen- Daher fallen die 
Premdkorper von der Oberflache des Toners durch Schwer- 
kraft ab, v/enn sie an die Unterseite des Siebs 7 gelan- 
gen., und konnen in e.iner Rinne 10 fur die Aufnahme von 
Premdkorpern gesammelt werden. Andererseits wird der 
ausreichend auf gelockerte und wiederaufbereitete Toner 
T^ an dem Zylinder 6 von diesem mittels eines nicht- 
magnetischen Schabers 9 abgestreift, in das Rohr 1 ge- 
leitet und mittels einer Forderschnecke 8b zur Entwick- 
lungs station befordert. 

Bei dem dritten Ausfiihrungsbeispiel kann eine brei- 
te Flache des Siebs 7 genutzt werden und das Auflockern 
auch liings des Zylinders 6 erfolgen, so daS der verfe- 
stigte Toner naturlich in kleinere Teilchen zerteilt 
werden kann und die Ausscheidung von Premdkorpern wir- 
kungsvoller ist. Perner ist die Vorrichtung gemaB die- 
sem Ausfiihrungsbeispiel sowohl als vertikalausfiihrung 
als auch als Horizontalausftihrung anwendbar. 

iie Pig. 5 zeigt ein viertes Ausfiihrungsbeispiel 
der Tonerruckgewinnungsvorrichtung. Hierbei wird gesam- 
melter Toner T 2 uber ein Rohr 1 von oben her der Toner- , 
ruckgewinnungsvor richtung 2 in einem Gehause 3 zuge- 
ftihrt. Der gesammelte Toner T 2 fallt auf ein nichtmagne- 
tisches Sieb 7, das in der Nahe des unteren Mundungsen- 
des des Rohrs 1 angeordnet ist. Das Sieb 7 ist im we- 
sent lichen bogenformig gestaltet, wlihrend in der Nahe 
der Ruckseite des Siebs ein nichtmagnetischer Zylinder 
6 im Uhrzeigersinn drehbar angebracht ist. innerhalb des 

130066/0785 
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1 zylinders 6 ist feststehend ein Magne tkorper 5 ange- 
bracht. An dem Magna tkorper 5 sind N- und S-Pole nur an 
demjenigen Bereich desselben ausgebildet, der dem Sieb 
7 gegeniibersteht . 

5 

DemgemaB wird der magnetische Toner an dem Sieb 
aufgelockert und in feine Teilchen zerteilt, die durch 
das Sieb hindur chtre ten , vonach sie von der Magnetkraft 
oberhalb eines Aufnahmebereichs bzw. Aufnahmeraums 12 
10 fur wiederaufbereiteten Toner freigegeben werden, so 

daB sie in den Aufnahmeraum 12 fallen und sich dort an- 
sammeln. Der wiederaufbereite te Toner T^ in dem Aufnah- 
meraum 12 wird mittels einer Fbrderschnecke 8b zur Ent- 
wicklungs station befordert. 

15 

Andererseits werden nichtmagnetische Fremdkorper 
wahrend des Auflockerns an dem Sieb 7 von dem Toner ab- 
gesondert und fallen in eine Rinne 10. Polglich werden 
die Fremdkorper zusanunen mit dem verfestigten Korper, 
20 der nicirt in feine Teilchen zerteilt werden konrrte, zu 
einem ge eigne ten zeitpunkt aus dem Gehause 3 herausge- 
raumt. 

Die Pig. 6 zeigt ein fiinftes AusftLhrungsbeispiel 
25 der Tonerruckgewinnungsvorrichtung , bei dem die Vor- 
richtung fiir isolierenden Toner geeignet ist. V/ie ge- 
mafl Pig. 1 ist ein bogenf brmiges Sieb 13 zur Aufnahme 
gesammelten Toners T 2 i-^ einem Gehause 3 und in der Na- 
he eiiies Zylinders 14 angebracht. Der Zylinder 14 ist 
30 ein Isolierteil und um eine Achse 4 im Uhrzeigersinn 
drehbar. Innerhalb des zylinders 14 ist ein zylindri- 
scher Isolierkorper 16 feststehend angebracht, an des- 
sen Uofang in geeigneten Abstanden Elektroden 15 ange- 
bracht sind. 

35 

Im allgemeinen hat im Vergleich zu Kopierpapier- 
staub der gesammelte isolierende Toner an dem Sieb 13 
einen hohen Polarisations- bzw. Ladungswert, so daB er 
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1 daher einer zu den elektrischen Kraftlinien zwischen den 
Elektroden 15 proportionalen Kraft ausgesetzt ist und 
in der V/eise befbrdert wird, dai3 er an dem Sieb 13 hoch- 
v wandert. Demnach kann dabei der gesammelte Toner aufge- 

5 lockert werden, wobei isolierende Fremdkorper mit einem 
kleineren Ladungswert als der Toner von dem Toner abge- 
sondert und ausgeschieden werden konnen, wahrend verfe- 
stigter bzw. verdichteter Toner in Teine Teilchen zer- 
teilt werden kann und tladurch vaedervcrwendbar gemacht 
10 werden kann* 

Bei elektrisch leitendem Toner ist die Ladungsmen- 
ge des Toners grbBer als diejenige von Kopierpapier- 
staub, so dafi daher der Kopierpapierstaub mit einer zum 
15 Toner entgegengesetzten Polaritat angezogen wird. Dem- 
zufolge ist mit einem dem Aufbau nach Pig. 6 gleicharti- 
. gen Aufbau eine Ruckgewinnung bzw. V/iederauf bereitung 
eines elektrisch leitenden Toners mbglich. 

20 Eei den herkbmmlichen Siebverf ahren trat bei kon- 

tinuierlichem Kopieren von 1000 Blatt ein Verstopfen 
bzw. Zusetzen auf , durch das die V/iederherstellung des 
Toners uiimbglich wurde . Im Gegensatz dazu ist bei den 
in den Pig. 1 bis 6 gezeigten Tonerruckgewinnungsvor- 

25 richtungen eine Tonerruckgewinnung selbst bei einem 
kontinuierlichen Kopieren von 20 000 Blatt mbglich. 
Perner konnen selbst Fremdkorper ausgeschieden werden, 
die v/eitaus kleiner als die Siebteilung sind. 

30 Ein Vorteil der Tonerruckgewinnungsvorrichtung ge- 

genuber bekannten Vorrichtungen besteht darin, daS der , 
Toner an dem Sieb abrollt wodurch Fremdkorper und ver- 
festigter Toner in dem Toner aufgelockert bzw. gelost 
werden. Die beschriebene Tonerruckgewinnungsvorrichtung 

35 bewirkt ferner mittels des Siebs eine Eingruppierung , 

v/as zur Lbsung des Problems fiihrt, dafl ein wiederaufbe- 
reiteter Toner hinsichtlich der TeilchengrbSe ungleich- 
formiger als der anfangliche Toner wird; auf diese Weise 
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kann cine sich aus der Riickgewinnung des Toners erge- 
bende Verschlechterung der Bildqualitat in groBem Aus- 
niaB verringert werden und es konnen ferner Premdkorper 
(vie hauptsachlich Kopierpapierstaub) , die eine Un- 
gleichmafiigkeit. an der Entwicklungs station ergeben wur- 
den, in ausreichendem AusmaB ausgescbieden werden, um 
UngleichmaSigkeiten auszuschalten. 

Y/eiterhin besteht eine besonders hervorragende 
Eigenschaft der in den Pig. 1 bis 6 gezeigten Toner- 
riickgewinnungsvorrichtungen darin, dafi die durch die 
ma G netische oder elektrische Energie erzeugte Forder- 
kraft cine selektive Wirkung hat und nicht auf Premd- 
korper bzw. Premdstoffe einwirkt. 

Ilachstehend werden weitere Ausfuhrungsbeispiele 
der TonerruckgewinnungGVorrichtung in Einzelheiten be- 
schrieben. 

Die Fig. 7 zeigt ein sechstes Ausf uhrungsbeispiel 
der Tonerruckgewinnungsvorrichtung. Bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel ist die Tonerruckgewinnungsvorrichtung in 
ein°Gehause 18 einer Reinigungsvorrichtung fur das Rei- 
nigen einer Bildtriiger trommel 17 und das Abnebmen ir- 
gendvelchen zuriickgebliebenen Toners T-, von der Trommel 
eingebaut. 

Die Trommel 17 ist ein trommelformiges Bilderzeu- 
gungsmaterial wie ein pbotoempf indlicbes Material bei 
der Elektrophotographie Oder ein isolierendes Material 
bei der elektrostatiscben Auf zeichnung . Die Trommel 17 - 
wird in Pf eilrichtung drehend angetrieben. Um die Trom- 
mel 17 herum sind eine Einricbtung zur Ladungsbilder- 
zeugung, eine Entwicklungs einrichtung und eine Bilduber- 
tragungseinrichtung angeordnet, so daB an der Trommel- 
oberflache die i.adungsbilderzeugung, die Entwicklung 
und die Bildubcrtragung vorgenommen werden; diese Ein- 
richtungen sind nicht gezeigt. Bei dem beschriebenen 
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Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die Entwicklung des Ladungs- 
bilds unter Verwendung eines magnetischen Einkomponen- 
ten-Tonerentwicklers . 

Bei der Reinigungsvorrichtung ztun Entfernen des 
restlichen Toners T-, , der nach Durchlauf en der Bild- 
ubertragungs station an der Trommeloberf lache zuriickge- 
blieben ist, und zum Reinigen der Trommeloberf lache in 
Vorbereitung fur einen niichsten Bilderzeugungszyklus 
wird eine Rakel 19 verwendet, deren Kante gegen die 
Oberf lache der umlaufenden Trommel 17 stoGt , . um damit 
den iibriggebliebenen Toner T 1 von der Trommeloberf lache 
abzustreifen. In dem Gehause 18 ist im wesentlichen pa- 
rallel zur Achse der Trommel 17 ein zylindrischer Magnet- 
kbrper 5 angeordnet. An der Oberf lache des Magne tkorpers 
5 sind N- und S-Pole ausgebildet und der Magnetkbrper 5 
v/ird im Uhrzeigersinn drehend angetrieben. tjber den zy- 
lindrischen Magnetkbrper 5 ist konzentrisch ein nicht- 
magnetischer zylinder 6 gesetzt, der eine Relativbewe- 
gung erlaubt und feststehend an dem Gehause 18 befe- 
stigt ist. Kit 20 ist ein nichtmagnetisches Blatt (bzvr. 
ein nichtmagnetischer Film) aus Kunstharz, nichtmagneti- 
schem Metall Oder papier bezeichnet, das mit Ausnahme 
des unteren Viertcls der Umfangsf lache des feststehen- 
den zylinders in enger BerUhrung mit drei Vierteln der 
Umfangsf lache des f eststehenden Zylinders steht. Der 
rechte Teil des Blatts 20 gemaB der Ansicht in Pig. 7 
ist an der Bodenf lache des Gehauses 18 befestigt, wah- 
rend der linke Teil des Blatts 20 sich langs der Boden- 
f lache des Gehauses 18 und der Innenf lache der linken 
Seitenwand des Gehauses erstreckt, so daB er zum Sam- . 
meln von v/iederaufbereitetem Toner eine Rinne 10 mit im 
wesentlichen halbkreisf brmigen Querschnitt bildet. Mit 7 
ist ein Maschensieb bezeichnet, das langs des Bogens des 
Zylinders 6 angeordnet ist, mit dem das Blatt 20 in en- 
ge Beruhrung gebracht ist, und das in einem geringen Ab- 
stand zur Oberf lache des Blatts 20 steht. Der rechte 
Teil des Siebs 7 erstreckt sich bis zu der Bodenflache 
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1 des Gehauses 18 und ist an dieser befestigt, wahrend der 
linke Teil des Siebs 7 sich aus einer im mittleren Be- 
reich der linken Seitenwand des Gehauses 18 ausgebilde- 
ten Schlitzbffnung heraus zur AuBenseite des Gehauses 
5 erstreckt, vobei die linke Erweiterung des Siebs nach 
oben zu gebogen und an der AuBenflache der linken Sei- 
tenwand des Gehauses 18 befestigt ist. Erf indungsgemaB 
hat das Maschensieb 7 Siebbf fnungen, die funf bis funf- 
zig mal so groB vie der Teilchendurchmesser des verwen- 
10 deten Toners sind. 

Hit 8b ist eine Porderschneclce bezeichnet, die den 
in der Rinne 10 gesammelten v/iederaufbereiteten Toner 



15 



T^ ausstoBt. 



Bei dem vorstehend beschriebenen Aufbau fallt der 
an der Oberflache der Trommel 17 zuriickgebliebene , mit- 
tels der Reinigungs-Rakel 19 abgestreifte magnetische 
Einkomponenten-Toner T 1 in einen keilf ormigen Raum 22, 
20 der zwischen der Trommel 17 und dem Sieb 7 langs des Zy- 
linders 6 gebildet ist, und wird in diesem Raum 22 ge- 
sammelt. Dieser gesammelte Toner T 2 wird durch den Zy- 
linder 6, das Blatt 20 und das Sieb 7 hindurch der 
Haijnetkraf t des Hagnetkorpers 5 ausgesetzt, so daC auf- 
25 grund des auf der standigen Drehung des Hagnetkorpers 5 
in l'f eilrichtung beruhenden Gradienten des Magnetfelds 
der Toner T 2 von der rechten Seite her liings der auSe- 
ren bogenf ormigen Oberflache des entlang des zylinders 6 
angebfachten bogenf ormigen Siebs 7 zu der oberen Flache 
30 des Siebs 7 hochwandert. 

Bei diesem Transportvorgang des gesammelten Toner 
T 2 lyings der Oberflache des bogenf ormigen Siebs 7 fallt 
der Toner durch die Mas chenbf fnungen des Siebs 7 auf 
35 die Oberflache des urn den AuBenumfang des Zylinders 6 
herum angeordnete Blatts 20; der auf diese v/eise herab- 
gefallene Toner H- wird durch die Magnetkraft des 
Hagnetkorpers 5 zur Oberflache des Blatts 20 gezogen 
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und an dieser f estgehalten, wobei er aufgrund des auf 
der Drehung des Magnetkorpers 5 beruhenden Gradienten 
des Magnetfelds kontinuierlich in Gegenrichtung zur 
Drehrichtung des Magnetkorpers 5 langs der Oberflache 
des Blatts 20 bef order t wird, in die T oners ammlungs- 
Rinne 10 eintritt und sich dort sammelt r 

Bei dem Transport des gesammelten Toners T 2 langs 
der Oberflache des Siebs 7 werden 



(a) die nichtmagne tischen Premdkorper wie der Papier- 
staub in dem gesammelten Toner T 2 in dem keilformigen 
Raum 22 und der Staub in der Luft nicht transportiert , 

. da die sich aus dem magnetischen Peld ergebende Porder- 
15 kraft nicht auf sie einwirkt; 

(b) selbst venn sie zusammen mit der beforderten Toner- 
schicht transportiert werden, unterliegen die Premdkor- 
per wie der Papierstaub und der Umgebungs staub einer Be- 
wegungskraft zu der Oberflache der Schicht aus dem To- 
ner T 2 an dem Sieb 7 hin; daher wirkt das Sieb 7 im we- 
sentlichen als ein solches mit kleinen Maschenof fnungen, 
so daB die Fremdkorper nicht durch die Maschenof fnungen 
des Siebs 7 hindurchtreten; wahrend des Transports 
schwimmen jedoch aufgrund der plieBbewegung der Schicht 
aus dem Toner T 2 und des gegens eitigen Uberstreichens 
der transportierten Schichten aus den Tonern T 2 und T 3 
an dem Blatt 20 und dem Sieb 70 die Premdkorper aus dem 
inneren der Scbicht des Toners T 2 zur Oberflache dieser 
Schicht auf, Ibsen sich von dieser Schicht und fallen 

30 in den keilformigen Raum 22; 

(c) Klumpen aus zusammengeballtem oder verfestigtem To-, 
ner, die groB genug sind, die sich aus dem Magnetfeld 
ergebende pdrderkraft zu uberwinden, werden nicht 
transportiert; 

35 (d) selbst wenn er zusammen mit der beforderten Schicht 
aus dem Toner T 2 transportiert wird, wird der zusammen- 
geballte oder verfestigte Toner aufgelockert und durch 
die Auflockerungswirkung, die in sich aus der PlieBbewe- 
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1 gung der transportierten Tonerschicht T 2 t der Reibungs- 
: kontaktbewegung des Toners in Bezug auf die Oberflache 

des Siebs 7 und des wechselseitigen Schleifens der 
transportierten Tonerschichten T 2 T^ in kleine Teil- 
5 chen zerteilt; derjenige Teil des zusammengeballten oder 
verfestigten Toners, der nicht aufgelockert bzw. aufge- 
lost werden konnte , tritt gleiclaartig wie der vorstehend 
xuiter (b) genannte papierstaub und Schmutz nicht durch 
die Maschenoffnungen des Siebs 7 hindurch (da der 

10 Transport in Richtung langs der Oberflache des Siebs 7 
erfolgt und das Sieb 7 im wesentlichen als ein solches 
mit kleinen Maschenoffnungen wirkt) , sondern schwimmt 
zur Oberflache der Schicht T 2 auf » trennt sich von die- 
ser und fallt in den keilf ormigen Raum 22; 

15 (e) der Papierstaub und Schmutz nach (a), die in dem 
keilf ormigen Raum 22 gesammelt werden und nicht trans- 
portiert werden, der Papierstaub und Schmutz nach (b), 
die von der Schicht T 2 getrennt wurden und abgefallen 
sind, die groBen Klumpen an zusammengeballten oder ver- 

20 festigtem Toner nach (c), die nicht transportiert wor- 
den sind, und der unter (d) genannte Toner, der von der 
Schicht T 2 getrennt wurde und abgefallen ist, fallen 
naturgemaB aus der Lucke am Boden des keilf ormigen 
Raums 22 zwischen der Trommel 17 und dem Sieb 7 in ei- 

25 nen Gehauseraum 18a unterhalb des keilf ormigen Raums 22 
und werden von dort abgefiihrt. 

Daher fallen nur feine Toner teilchen durch die Ma- 
schenoffnungen des Siebs 7 auf die Oberflache des langs 

30 des AuBenumfangs des Zylinders 6 angebrachten Blatts 20, 
so daB auf diese Weise abgefallener Toner T^ aufgrund 
des Gradienten des Magnetfelds des drehenden Magnetkor- 
pers 5 langs der Oberflache des Blatts 20 in die Rinne 
10 befordert wird und in der Rinne 10 wiederaufbereite- 

35 ter Toner T^ gesammelt wird, der keine Fremdkorper ent- 
halt. Der wiederaufbereitete Toner T^ wird mittels einer 
AusstoB-Forderschnecke 8b zur Wiederverwendung in die 
Entwicklungseinrichtung zuruckbef ordert . 
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1 in diesem Pall sind die Maschenbffnungen des Siebs 

7 f flnf mal bis fiinfzig mal so groS wie der Teilchen- 
durchmesser des Toners; daher erfolgt das Durchtreten 
der feinen Tonerteilchen durch die Maschenbffnungen des 

5 Siebs gleichfbrmig ohne ein Zusetzen der Maschenbff- 
nungen, so daB daher die Mengenverarbeitungsf ahigkeit 
in groBem AusmaB verbessert ist. 

Die Grenzen der Abmessungen der Maschenbffnungen 

10 des Siebs 7 wurden empirisch bestimmt. Das heiBt, es 

besteht ein starker Zusammenhang zwischen dem Teilchen- 
durchmesser des verwendeten Toners, der GrbBe (Off- 
nungsgrbBe) der Maschenbffnungen des Siebs 7, der Art 
des znsetzens und der Ausscheidungswirkung fur Fremd- 

15 kbrper. wenn die Mas'chenbf fnungsgrbBe des Siebs 7 im 
Verhaltnis zur TeilchengrbBe des verwendeten Toners 
klein ist, ist die Ausscheidungswirkung ftlr Premdkbrper 
verbessert, wahrend dagegen ein Zusetzen auftritt bzw. 
die Durchtrittsmenge an Toner vermindert wird, wodurch 

20 die Mengenverarbeitungsfahigkeit bzw. die verarbeitungs- 
menge vermindert wird. Wenn die Of fnungsgrbBe vergrbBert 
wird, tritt kein Zusetzen auf und es wird die Durch- 
trittsmenge an Toner gesteigert, ^edoch die Ausschei- 
dungswirkung fiir Premdkorper herabgesetzt . Daher wurde 

25 durch quantitative s Ermitteln eines Bereichs der Ma- 
schenbf fnungsgrbBe des Siebs 7 in vielerlei Versuchen 
der vorstehend genannte Bereich vom Fiinf f achen bis zum 
Fiinfzigfachen in Bezug auf die TeilchengrbBe des Toners 
ermittelt, der in der Praxis sowohl der Mengenverarbei- 

30 tungsf ahigkeit als auch der Premdkbrper-Ausscheidungs- 
wirkung geniigt. Durch Verwendung eines Siebs 7 mit einer 
Mas chenbf fnungsgrbBe in diesem Bereich und durch Ver- 
setzen des wiederauf zubereitenden Toners in einen Fbr- 
der- bzw. Strbmungszustand langs der Oberflache dieses 
35 Siebs ist es mbglich, Schwierigkeiten hinsichtlich ei- 
nes zusetzens bzw. Verstopfens auszuschalten und daru- 
berhinaus im wesentlichen ausreichend die Premdkbrper 
auszuscheiden, die sonst zu einem Hindernis werden wiirden. 
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1 Nachstehend werden einige bestimmte Beispiele be- 

schrieben. Bei der Ruckgewinnungsvorrichtung nach Fig. 7 
wurien unter den Bedingungen, dafl der Teilchendurchmes- 
ser des verwendeten Toners 12 um ist, der AuBendurchmes- 
5 ser des Zylinders 6 = 32 mm ist, die Magnetkraft des 
Magnetkorpers 5 = 64 mT (640 Ge) ist und die Drehzahl 
des Magnetkorpers 5 = 160 u/min ist, das AusmaB des Zu- 
setzens und das AusmaB der FremdkSrper-Ausscheidung in 
Bezug auf ein Sieb 7 mit den folgenden Maschenof fnungs- 

10 grdBen im Verhaltnis zu dem Tonerteilchendurchmesser 

12 um untersucht: 1-mal =12 urn, 2,5-mal = 30 urn, unge- 
fahr 4, 1-mal = 50 um, 5-mal = 60 um, ungefahr 8,3-mal = 
100 um, ungefahr 16,6-mal = 200 pi, 25-mal = 300 um, 
ungefahr 33,3-mal = 400 um, ungefahr 41,6-mal = 500 um, 

15 50-mal = 600 um und ungefahr 58,3-mal = 700 um. Die Er- 
gebnisse sind in der graphischen Darstellung in Pig. 8 
gezeigt. Wie aus dieser ersichtlich ist, nimmt gemafl 
der Darstellung durch die ausgezogene Kurve B das Zu- 
setzen ab, wenn die MaschenoffnungsgroBe des Siebs 7 

20 grbBer wird, wahrend gemaB der Darstellung durch die ge- 
strichelte Kurve A das AusmaB der Fremdkorper-Ausschei- 
dung zunimmt, wenn die MaschenoffnungsgroBe kleiner wird; 
in der Praxis sollte daher in Anbetracht der Ausgewogen- 
heit zwischen dem Zusetzen und der Fremdkorper-Ausschei- 

25 dung die MaschenoffnungsgroBe des Siebs 7 vorzugsweise 
in dem Bereich von 60 bis 600 um, namlich dem Punffachen 
bis Piinfzigfachen im Verhaltnis zum Tonerteilchendurch- 
messer 12 um liegenj irgendeine MaschenoffnungsgroBe von 
wenig^r als 60 um ergibt ein gesteigertes Zusetzen und 

30 eine auBerordentlich verminderte Mengenverarbeitungs- 

fahigkeit, wahrend irgendeine MaschenoffnungsgroBe iiber , 
600 um den DurchlaB von Fremdkorpern durch die Sieboff- 
nungen ergibt, durch den die Toner-Wiederaufbereitunge- 
wirkung aufgehoben wird. 

35 

in der Fig. 9 sind die Maschenof fnungsgrbBen des 
Siebs 7, die Kopienanzahl zu einem Zeitpunkt, an dem der 
Toner einen Sammelton r-Aufnahmeraum 23 der Yorrichtung 
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1 nach Pig. 7 fullt (uberlauf t) ," Venn das Bilderzeugungs- 
gerat in kontinuierlichem Kopieren betrieben wird (ge- 
strichelte Kurve C) und die Kopienanzahl zu einem Zeit- 
punkt darges-tellt, bei dem durch aus dem wiederauf berei- 
5 tetem Toner nicht aus geschie dene Fremdkorper Bild- 

flecken auftreten (ausgezogene kurve D). Wie hier er- 
sichtlich ist, wird bei kleiner Maschenof fnungsgrBBe 
des Siebs 7 wegen der sich aus dem Zusetzen ergebenden 
verringerten Mengenbearbeitungsf ahigkeit zur Tonerrttck- 

10 gewinnung der Sajnmeltoner-Aufnahmeraum 23 in einem 

fruhen Stadium des kontinuierlicben Kopierens mit Toner 
gefullt. Palls das Maschenoffnungsformat groB ist, tre- 
ten aufgrund der verringerten Fremdkbrper-Ausscheidungs- 
wirkung auf nicht ausgeschiedenen Premdkorpern in dem 

15 -wiederauf bereiteten Toner beruhende Bildflecken in ei- 
nem fruhen Stadium des kontinuierlicben Kopierens auf. 
Palls die Of fnungsgroBe des Siebs innerbalb des Off- 
nungsgroBenbereichs von dem Punffachen bis zum Piinf zigr- 
fadien des Tonerteilcbendurcbmessers liegt, d.h. , die 

20 Mas chenbf fnungsgroBe mit einer unteren Grenze des Punf- 
fachen, namlich bei dem Ausfuhrungsbeispiel von 60 }im 
und einer oberen Grenze des Ftfnf zigf acben, namlich von 
600 urn in Bezug auf den Tonerteilchendurchmesser 12 urn 
gewahlt ist, kann onne Bebinderung kontinuierlicb bis 

25 zu mindestens 8 000 Blatt kopiert werden. 

im Gegensatz dazu tritt bei den berkommlichen Sieb- 
verfahren, namlicb dem Verfahren, bei dem ein Mascben- 
sieb mit einer im wesentlicben dem Teilcbendurchmesser 

30 des Toners gleichen Maschenof fnungsgroBe verwendet wird 
und der auf zubereitende Toner zum piltern einfacb durch . 
die Siehmaschen hindurchgefiihrt wird, ein Zusetzen bzw, 
Verstopf en bei einem kontinuierlichen Kopieren von uage- 
fahr 1 000 Blatt auf, wahrend bei dem Drehmagnetabstrei- 

35 f er-Verfahren ein Zusetzen bzw. Verstopfen von Pilter- 
spalten bei einem kontinuierlichen Kopieren von unge- 
fahr 300 bis 5 000 Blatt auf tritt, was es erforderlich 
macht, das Maschensieb bzw. die Pilterspalte haufig zu 

130066/0785 



BNSDOC1D <OE 3120724A1 I > 



»■ 



V : : \ ^ ; : ; | 3120724 
-2f- 3D DE 1249 

1 reinigen. 

Ferner kann das Sieb in horizontal flacher Form 
ausgebildet werden und langs seiner oberen Plache der 
5 auf zubereitende Toner mittels einer magnetischen oder 
elektrischen Vorrichtung in eine Forderbewegung ver- 
setzt werden, wodurch eine wirksame Tonerwiederherstel- 
lung bzw. Toneriruckgewinnung bewerkstelligt werden kann. 
D.h., selbst wenn gemaB den vorang ehe nd en Aus f uh runge n 

10 die Maschenof fnungsgroBe des Siebs ftinf mal bis fUnfzig 
mal so groB wie der Tonerteilchendurchmesser ist, werden 
in dem auf zubereitenden Toner enthaltene Premdkorper 
langs der Oberf lache des Siebs befordert, so daB daher 
das Sieb im wesentlichen wie ein solches mit einer so 

15 kleinen MaschenoffnungsgroBe wirkt, dafl die Premdkorper 
nicht durch die Maschenof fnungen des Siebs hindurclrtre- 
ten, sondern aufgrund der sieb aus der Beforderung des 
auf zubereitenden Toners ergebenden Strbmungsbewegung 
iiber die obere Plache der beforderten auf zubereitenden 

2Q Tonerschicht auf schwimmen und von dem auf zubereitenden 
Toner abgesondert werden, wahrend nur kleine Tonerteil- 
chen durch die Maschenof fnungen des Siebs hindurchge- 
langen. Die Premdkorper, die uber die obere Plache der 
RUckgewinnungs tonerschicht auf geschwommen sind und von 

25 dieser abgesondert wurden, konnen von der Schichtober- 
flache durch einen seitlichen Luftstrahl entfernt wer- 
den Oder fortdauernd an der Sieboberf lache befordert 
und von dieser entfernt werden. 

30 Alternativ kann ein flaches Maschensieb geneigt an- 

geordnet werden, so daB der Riickgewinnungs toner langs 
der geneigten Oberf lache des Siebs nach unten flieBt, 
wobei auch in diesem Pall nach dem voranstehend beschrie- 
benen Prinzip die Premdkorper abgesondert werden konnen 

35 und nur feine Tonerteilchen nach unten zu durch die Sieb- 
f lache hindurchtreten konnen, die dann den wiederaufbe- 
reiteten Toner ergeben. 
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l Eine veitere Moglichkeit besteht darin, die Toner- 

^clcgewinnungsvorriehtung nicht wie bei dem in Pig. 7 
gezeigten Beispiel in eine Reinigungsvorrichtung einzu- 
gliedern 9 sondern sie als getrennte Vorrichtung aufzu- 

Bei der Vorrichtung nach Pig. 7 dient das die 
AuBenflaehe des zylinders 6 bedeckende Blatt 20 dazu, 
deii dureh das Sieb 7 hindurchgelangten wiederaufbereite- 

IQ ten Toner T^ gleichmaBig zu der AusstoB-Porderschnecke 
8b zu leiten; statt des Anbringens dieses Blatts 20 ist 
es auch moglich, den durch das Sieb 7 hindurchgelangen- 
den v/iederaufbereiteten Toner direkt langs der AuSen- 
f lache des zylinders 6 zu trans portier en, ihn mittels 

15 einer Rakel von der Zylinderoberf lache abzustreifen und 
in der Rinne 10 zu sammeln* 

Die Pigo 10 zeigt als 7c Ausfiihrungsbeispiel eine 
Abv/andlung des in Pigo 7 gezeigten 6. Ausfiihrungsbei- 

20 spiels o Bei diesem siebenten Ausfuhrungsbeispiel ist in 
einem Sammeltoner-AuJ'nahmeraum 23 eine Porderschnecke 8 
als Pordervorrichtung fiir den AusstoB von Toner ange- 
bracht, der nicht in feine Teilchen zerteilt wurde. 
Perner ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel kein Zylinder 

25 6 vorgesehen; vielmehr dient zur Piihrung des wiederauf- 
bereiteten Toners ein isolierendes blattartiges Element 
20. Das Blattelement 20 steht dem Sieb 7 gegenuber, wo- 
bei zvrischen dem Blattelement und dem innerhalb des 
Blattelements im uhrzeigersinn drehbaren Magnetkorper 5 

30 ein kleiner Zxtfischenraum eingehalten ist, und erstreckt 
sich in einen Aufnahmebereich bzw. Aufnahmeraum 10. Bei . 
diesem Ausfiilirungsbeispiel ist im Vergleich zu der Vor- 
richtung nach Pigo 7 die Transportvorrichtung fiir das 
Auflockern des gesammelten Toners einfach ausgebildet 

35 und es kann niemals der Toner aus dem Tonerauf nahmeraum 
iiberflieBen* 
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1 Es wird eine TonerrUckgewinnungsvorrichtung be- 

schrieben, die ein Sieb, das in der Bahn von von einem 
Bildtragermaterial abgenommenem Toner angeordnet ist, 
und eine Vorrichtung aufweist, die durch. das Sieb hin- 
5 durch an dem gesammelten Toner eine Kraft, die das Ein- 
durchtreten des gesammelten Toners durch das Sieb ver- 
ursacht, und eine Kraft ausiibt, die eine Bewegung des 
gesammelten Toners langs des Siebs verursacht; bei der 
Vorrichtung wird der Fremdkorper und verfestigten bzw. 

10 verdichte.ten Toner enthaltende gesammelte Toner an dem 
Sieb so aufgelockert bzw. aufgelbst, daG der verdichte- 
te Toner in kleine Teilchen zerteilt wird, wahrend zu- 
gleich die Fremdkorper iiber den gesammelten Toner hoch- 
geschwemmt werden und an einem Burchtreten durch das 

15 Sieb behindert werden. 
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